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Este capitulo se atém ao dimensionamento de pardmetros para estacionamento de veiculos,
relacionados as vagas de cada veiculo-tipo e as larguras das vias de circulacdo e manobra
correspondentes aos &ngulos de posicionamento dessas vagas.

De acordo com as vagas posicionadas em paralelo, a 30°, a 45°, a 60° e a 80° em relacéo ao eixo da via,
foram obtidos resultados através de testes préticos de quatro veiculos-tipo ou seja, de Passeio e
Utilitario (2 tipos), Leve de Carga e Microdnibus, Médio de Carga e Onibus Urbano, propostos nos
capitulos anteriores, conforme segue

—Veiculo-Tipo de Passeio e Utilitario
e Pequeno e Médio - compr. =450 m; Larg. =220 m
® Grande e Utilitario - compr. = 5,00 m; Larg.=2,40 m.

—Veiculo-Tipo Leve de Carga e Microdnibus
e comprimento = 8,00 m; Largura=310 m

—Veiculo-Tipo Médio de Carga
ecomprimento = 10,00 m; Largura = 3,50 m.

— Onibus Urbano-Tipo
comprimento =12,00 m; Largura=3,20 m

No que se refere as larguras das vias de acesso as vagas, segue um resumo geral na Tabela 13.
Esses resultados apresentam-se detalhados nos itens posteriores de acordo com a:

— metodeologia adotada para pesquisa e:
— analise e definicdo dos dados.
— conclusbes gerais

5.1 METODOLOGIA UTILIZADA PARA EXECUGAO DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO

O dimensionamento das vagas de estacionamento e seus acessos é feito de forma conjunta, como
podemos observar na Figura 14.

Dafssa forma, fixou-se inicialmente o tamanho da vaga em funcido do comprimento e da largura do
veiculo somada &s aberturas das portas necessarias 4 entrada e saida dos passageiros. Porém, durante
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a pesquisa, estas dimensdes foram ajustadas de acordo com a otimizagéo da relagdo vagas/largura da
via de acesso.

TABELA 13 — LARGURA DAS VIAS DE CIRCULACAO E MANOBRAS

LARGURA DA VIA EM RELAGAD A POSIGAD DA VAGA ()
VEICULO-TIPO

PARALELD ag 45 80 o0
PASSEIO/UTILITARIOS 3,30 230 3,80 4,50 5.00
LEVE DE CARGA
MICROONIBUS 4,30 2,90 4,55 5,20 8.30
MEDIO DE CARGA 5,30 3,70 5.70 8,50 11,50
ONIBUS URBAND 5.40 4,70 8,20 10,85 14,50

(") Medicdas am melros & somenis pare 8 vie da circulaclo com um sentido de !m = wide Ng. 14

A execugdo destes testes consistiu na demarcacgéo da trajetdria do veiculo durante o acesso as vagas
desenhadas previamente no solo, conforme os diversos dngulos pré-estabelecidos. Essas trajetdrias
possibilitaram definigdo das dimensdes minimas necessérias para as vagas, como também das
respectivas larguras das vias de acesso.

Por outro lado, para avaliagdo do aproveitamento do espago e da facilidade de manobra, foram
efetuados diversos tipos de acesso as vagas, a saber:

- Para vagas a 90° foram executados testes com o veiculo entrando na vaga de frente e de marcha a ré.

- Para vagas em paralelo, foram feitas balizas com o motorista do mesmo lado da vaga e com ©
motorista do lado oposto a vaga. ;

- Para vagas a 30¢, 45° e B0° foram efetuados testes de acesso frontal,

DISPOSITIVOS PARA DEMARCACAD DA TRAJETORIA

FIGURA 14

Com relagdo a metodologia adotada para a demarcagdo da trajetdria do veiculo no solo, utilizaram-se
dispositivos contendo liquido, fixados nos trés pontos bésicos no veiculo que determinam avagae a
largura da via de acesso. Esses trés pontos se referem aos dois extremos do péra-choque dianteiro e
ao extremo oposto & conversdo do para-choque traseiro, conforme se apresentam na Figura 14.
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5.2. ANALISE E DEFINICAO DAS DIMENSOES DAS VAGAS E DAS LARGURAS DAS VIAS

DE CIRCULACAO E MANOBRAS

Com objetivo de definir um dimensionamento mais adequado das vagas e larguras das vias de acesso
correspondentes, foi feita uma comparagéo entre os dados obtidos através das pesquisas realizadas
com os veiculos selecionados nos capitulos 3.1 a 3.4., como também se escolheu um veiculo (micro-
onibus) cuja diregdo nédo @ hidraulica, a fim de avaliar os efeitos causados por esta particularidade.

Nas Tabelas 14 a 18, apresentam-se as dimensdes das vagas e das larguras das vias de circulagdo e
manobras obtidas nos testes praticos por angulo de posicionamento das vagas, que constam
subdivididas por classe de veiculos.

TABELA 14 — RESULTADOS DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO EM PARALELO

Dimenséo da Vaga (m) Largura da Via para manobras {m)
Entrando na vaga & ré Saindo da vaga
Tipo de Velculo
Comprimentoy  Largura Motorista | Motorista | Motorista |Motorista
Oposto a | ao lado Oposto & |Ao lado
Vaga da Vaga Vaga da Vaga
1. Passeio a Utilitarios
. Pequeno & Médio
Brasilia 5.00 220 3,00 2,80 2.48 270
Corcel Il 5,50 220 2.60 2,70 2,65 2,60
b. Grande
Caravan 6.00 240 3,10 3,20 3,00 3.20
Kombi o 8,00 240 320 2,55 3,30 2,60
2. Leve de Carga/Microtnibus
Camioneta 6,50 2,40 3,75 2.80 3,10 3.00
Merc. 608D 8,00 3,10 4,00 — 3,00 il
F-4000 9,00 3,00 3,75 4,30 3,60 412
Microdnibus = 9,00 3,10 410 i 510 ——
3. Médio de Carge
F-11.000 11,00 3,50 4,00 5,30 aro 4.30
4. Onibus Urbano
Onibus 13,00 3,20 —_— 540  — 4,90

") As dvmenades slo superdimeasionedas dewigo & dificuidace de mencbra gue sprasents, quando a diregdo nllo @ Aedriuiice

TABELA 15 — RESULTADO DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO A 30¢

DIMENSAQ DA VAGA (m) LARG. DA VIA PIMANOBRA (m)
ENTRANDO NA | SAINDO DA VAGA
TIFO DE VEICULOS COMPRIMENTO | LARGURA VAGA DE DE MARCHA A
FRENTE RE
1. PASSEIO E UTILITARIOS
8. Pequano e Madio
Brasilia 4,50 2,20 1.80 1.90
Corcel i 4,50 2,20 210 2,10
b. Grande
Caravan 5,00 2,40 2,10 210
Kombi — 5,00 2.40 210 2,30 =
2. LEVE DE CARGA/MICROONIBUS
Camicneta 5,00 2,40 i.«_ﬁrg 21?;
Merc. 608D 7.00 310 ; 5
F-4000 8,00 3.00 280 2,25
Microdnibus() 7.30 30 | 33 4,00
3. MEDIO DE CARGA
EE‘TWO 10,00 3,50 3.70 3,30
4. UNIBUS URBANO
Onibus 12,00 3,20 4,70 470

"} Az dimensdes sdo superdimengionadas dewdo b dlculdeds de manobrs gue apresants, gquando & direglio nio 4 hidriwlica
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TABELA 16 — RESULTADO DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO A 45°

DIMENSAD DA VAGA (m)

LARG. DA VIA P/MANOBRA (m)

TIPO DE VEICULOS ENTRANDO NA  SAINDO DA VAGA
COMPRIMENTO LARGURA VAGA DE DE MARCHA A

FRENTE RE

1. PASSEIO E UTILITARIOS

a. Pequeno & Médio

Brasilia 450 2,20 2,88 2,60

Corcel Il 450 2,20 2.40 2,70

b. Granda

Caravan 5,00 2,40 285 2,70

Kombi 5,00 2,40 320 3,80

2. LEVE DE CARGA/MICROONIBUS

Camioneta 5,00 2.40 3.50 3,50

Merc. B0OBD 7.00 310 4.70 3,40

F-4000 8,00 3,00 4 .55 455

Microénibus(*) 7,30 3,10 5,10 545

3. MEDIO DE CARGA

_&%_m 10,00 3,50 5,40 570

d. ONIBUS URBANO

Onibus 12,00 3,20 8.05 8.20

("} As dimensdes sfo superdimensionadas dovido & aificuidade oe manobra Que apresents Quanda a direcde nda & midrduiica

TABELA 17 — RESULTADO DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO A 45¢

DIMENSAD DA VAGA [m)

LARG. DA VIA P/MANOBRA (m)

ENTRANDO NA SAINDO MNA
TIPQ DE VEICULOS COMPRIMENTO LARGURA VAGA DE VAGA DE
FRENTE MARCHA-A-RE
1. PASSEID E UTILITARIOS
a. Pequeno e Médio
Brasilia 4,50 2,20 3.00 4,00
Corcal 1 4,50 220 avo 450
b. Grande
Caravan 5.00 2.40 3.00 450
Kombi 5,00 2,40 3,70 3,90
2, LEVE DE CARGA/MICROGNIBUS
Camioneta 5.00 2,40 3,60 3.90
Merc. 608D 7.00 310 4,70 4.40
F-4000 8,00 3,00 5,20 5.20
Microdnibus(®) 7,30 310 6,63 7.14
3. MEDIO DE CARGA
E&'m 10,00 350 6.50 6,00
4, ONIBUS URBAND
Onibus 12,00 3.20 10,17 10,85

") Az dimensdes 580 superdimensionades dendo 8 dificuidade de manodsa Que apresenta guando a direcio ndo & Midrdulica
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TABELA 18 — RESULTADO DOS TESTES DE ESTACIONAMENTO A 80°

DIMENSAD DA VAGA (m) LARGURA DA VIA PIMANOBRAS (m)
. ENTRANDO NA SAINDO DA
TIPO DE VEICULO COMPRIMENTO | LARGURA VAGA VAGA
FRENTE RE RE FRENTE

1.PASSEIO E UTILITARIOS
a. Pequano & Medio
Brasilia 4,50 2.20 4.90 4,60 5,08 4,08
Corcel Il 4.50 2.20 6,00 4,90 310 5,00
b. Grande
Caravan 5,00 2,40 6,00 4,80 510 4,50
Kombi 5,00 240 6,30 4,80 5.70 4,95
2. LEVE DE CARGA/MICROONIBUS
Camioneta 5.00 240 7,00 6,40 6,00 4.50
Merc. 508D 8.00 3.10 7.20 _—— 6.80 T
F-4000 8.00 3.00 7.98 7.10 8.28 6,30
Microdnibus (%) 7,30 310 8.00 —_— 10.50 —_—
3. MEDIO DE CARGA
F-11.000 10,00 3.50 5,70 9,70 11.50 10,10
4, ONIBUS URBANO
Onibus 12,00 3.20 14.50 14 50 14,50 14,50

%l As dimansdey sdo supardimspupnadas ddwido 4 dificuidade de manobra gue apresenta guando & direcdo hdo & hdrduiica

Analisando-se os resultados da pesquisa, constatou-se que as dimensodes das vagas sao idénticas para
todos os angulos de estacionamento, com exceg¢do da vaga em paralelo que e maior 1,00 m dos
demais, conforme seguem resumidas na Tabela 19.

Vale ressaltar que embora os veiculos de carga tenham seu comprimento total variavel, em funcéao do
tipo de carroceria utilizado, pode-se justificar a adogao dos parametros fixados na Tabela 19,
lembrando que geralmente o comprimento total & acrescide 1,00 m além do chassi.

Por outro lado, baseando-se nos resultados obtidos a partir da pesquisa, verificou-se que as
dimensoes das vias de acesso as vagas variam conforme o angulo de posicionamento das mesmas.
Portanto, analisando-se separadamente cada tabela de pesquisa, foi possivel seleciona-las adequada-
mente, levando-se em consideragdo a pior hipdtese de manobras, conforme o resumo da Tabela 20.

TABELA 19 — DIMENSOES DE VAGAS ADOTADAS

DIMENSOES DA VAGA POR ANGULO DE ESTAC. (M)
VEICULO-TIFD A0°/45/6090= EM PARALELOD
COMPRIMENTO LARGURA COMPRIMENTO LARGURA
1. PASSEIO/UTILITARIO
@ PequenoMeédio 4,50 2,20 5,50 220
® Grande/Utilitario 5,00 2,40 6.00 2.40
2 LEVE/CARGA/MICROONIBUS 68.00 3.10 9.00 3,10
3. MEDIO DE CARGA 10,00 3,50 11,00 3,50
4. ONIBUS URBANO 12,00 3,20 13,00 3.20
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TABELA 20 — DIMENSOES DAS VIAS DE ACESSO AS VAGAS SELECIONADAS, COM SENTIDO
UNICO DE CIRCULACAD

DIMENSAD DA LARGURA DA V1A DE ACESSO A
VAGA POR ANGULO DE ESTACIONAMENTO [m)
VEICULO-TIPO
EM PARALELD ap- 45 60" o0-
PASSEIQ/UTILITARIO 3,30 2,30 3,80 4,50 8,00
LEVE/CARGA/MICRD- ONIBUS 4.30 2,80 455 5.20 B30
MEDIO DE CARGA 5,30 3.70 5,70 6,50 11.50
ONIBUS URBAND 5,40 4,70 B.20 10,85 14,50

Na sele¢éo de largura da via de acesso a vaga do veiculo-tipo Leve de Carga e Microdnibus, ndo foram
considerados os resultados obtidos pelo Microdnibus, pois, por ndo possuir diregdo hidrdulica,
apresentou dificuldades de manobras, exigindo-se assim maiores dimensdes que de outros veiculos
de mesma categoria.

Deve-se ainda reiterar que as dimensdes adotadas para o veiculo-tipo Leve de Carga e Microbnibus
deverd@o ser ajustadas em fungéo do estudo (1) de veiculo-tipo Urbano de Carga que ora se encontra
em desenvolvimento. Mesmo porque, para selecio das dimensbes constantes na Tabela 20, néo foi
possivel comparar os dados da camioneta, pelas préprias caracteristicas fisica e operacional, que se
apresentam Iintermedidrias entre o utilitdrio @ o caminhdo leve.

5.3. CONCLUSAO GERAIS

Analisando-se de uma forma global os dados obtidos através de pesquisas, pode-se concluir que, sob
o ponto de vista de aproveitamento de espagos, a disposi¢do mais favordvel das vagas & em 90° em
relaco ao eixo da via e a largura da respectiva via de acesso seja correspondente aquela de marcha a
ré, como se pode comparar na Tabela de pesquisa 18.

Assim, para estacionamentos que tenham sinalizagéo adequada ou que tenham manobristas, pode-se
adotar as dimensdes de largura da via de acesso as vagas, constantes na Tabela 21, que pela
caracteristica de entrada & marcha a ré apresentam dimensbes menores que as entrando de frente.

Vale ressaltar que nem sempre a manobra em marcha a ré é recomenddvel, pois, apesar de melhorar a
visibilidade para saida, ela bloqueia a via de circulag&o na entrada. Dessa forma, pode-se concluir que
a escolha do posicionamento da vaga mais adequado & inerente ao tipo de espaco disponivel como,
também, as caracteristicas operacionais do local e ao tipo do usuério.

Com relagéo &s dimensdes das vias de acesso as vagas, com duplo sentido de trénsito, foram feitas
algumas suposigbes para se chegar as conclusdes finais.

Supondo que um Veiculo de Passeio ocupe um espago minimo por sentido de circulagéo de 2,70 m,
que é a somatdria da largura do carro (1,80 m) acrescida pela metade dessa dimenséo (0,90 m), para
comportar duplo sentido de circulagéo é necessério que a via tenha uma largura minima de 5,40 m.

1} PROCAM — Estudo de Velculo Urbero de Carge.
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TABELA 21 — DIMENSOES MINIMAS DAS VIAS DE ACESSO EM MARCHA A RE NAS
VAGAS EM 90°

VEICULO-TIPO LARGURA DA VIA (m) (%)
ENTRANDO NA VAGA DE MARCHA A RE

1. PASSEIQ/UTILITARIO 5.00

2. LEVE CARGA/MICRO- &NIBUS 710

3. MEDIO DE CARGA 10,10

4. ONIBUS URBAND 14,50

il Sentios unico de circulaglo

Levando-se em consideracdo o mesmo raciocinio, acima apresentado, para Caminhdo Leve/Micro-
6nibus, Caminhao Médio e Onibus Urbano, necessitardo, respectivamente, de largura de vias com 3,40
m, 3,55 m e 3,75 m por sentido de circulagio e de 6,80 m, 7,10 m e 7,50 m para duplo sentido de
transito.

Consequentemente, uma via de acesso as vagas de estacionamento, que comporta duplo sentido de
circulagao, devera ter sempre, no minimo, as dimensdes calculadas por suposigdes, mesmo que o
espaco utilizade para manobras venha ocupar a faixa de outro sentido de transito.

No caso da via de méo Unica, de acesso a vaga em paralelo, por exemplo, requer 3,30 m para um
veiculo de passeio estacionar nessa vaga.

No entanto, se esta rua tiver sentido duplo de circulagéo, devera ter 5,40 m de largura, como se pode
observar este veiculo ocupa 0,60 m da outra faixa, embora esteja bloqueando a fluidez dos dois
sentidos de circulagao (vide Figura 15).

Assim como existem casos em que a dimensdo minima exigida para via de méao dupla é menor que
aquela necessaria para manboras, como ocorrem normalmente nos acessos s vagas de estaciona-
mento a 90°. Nesse caso, deverdo, logicamente, adotar a maior dimenséo.

FIGURA 15
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Nesta proposta de dimensionamento da via com sentido duplo de circulagdo, nao se optou pela
reserva de espago exclusivo para o transito dos veiculos, ou seja, acrescendo a largura necessaria para
circulagado, além daquela utilizada para manobras de estacionamento. Pois, na pratica, observou-se

que, em funcdo da facilidade de manobras, o usudrio ocupa na maioria das vezes toda a drea
oferecida.

Desta forma, considerou-se viavel bloquear a fluidez dos dois sentidos de circulagdo, toda vez que
algum veiculo estiver entrando ou saindo da vaga, a fim de minimizar e otimizar o dimensionamento
dos espagos internos de um estacionamento. .

Correlacionando-se as larguras das vias de circulagdo dupla, calculadas supostamente, e as larguras
das vias, de méo unica, de acessos as vagas de estacionamento da Tabela 20, adotou-se as dimensoes
minimas necessérias com sentido duplo de transito, conforme seguem na Tabela 22.

TABELA 22 — DIMENSOES DAS VIAS DE ACESSO AS VAGAS, COM SENTIDO DUPLO
DE CRICULAGAO

VEICULO-TIPD DIMENSAD DA LARGURA DA VIA DE ACESSO
A VAGA POR ANGULO DE ESTACIONAMENTO (m)

EM

PARALELO age 45 B0 90
PASSEIO/UTILITARIO 5,40 5,40 5.40 5.40 8,00
VEICULO LEVE DE
CARGA/MICROONIBUS 6.80 6,80 6,80 6.80 8,30
VEICULO MEDIO DE
CARGA 7.10 7.10 7.10 7.10 11,50
'ONIBUS URBAND 7.50 7,50 8.20 10,85 14.50

Como sintese dos Parametros Geométricos relativos as Areas de Estacionamento, nas figuras 16 e 17
seguem ilustrados, respectivamente, os dados obtidos através de pesquisas realizadas (vias sentido
unico) e aqueles obtidos matematicamente (vias de sentido duplo de circulagao).
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